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Offentlichkeitsveranstaltung:
IHRE ENERGIEVERSORGUNG VON MORGEN?!

Viessmann unterstitzt mit nachhaltigen Systemlosungen, Nahwarmenetzen, malRgeschneiderten
Energiekonzepten und BEW-Machbarkeitsstudien

Marco Ohme - Viessmann Deutschland GmbH

Cross Channel Commercial | District Heating Solutions



VIEEMANN

Marco Ohme

50 Jahre, verheiratet, 2 Kinder
Gemeinde Breuna (bei Kassel)

Dipl. Bauingenieur und Energiewirt

Seit 2011 bei Viessmann
Deutschland GmbH

Leiter: Cross Channel Commercial
District Heating Solutions

© Viessmann Group
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Komplettangebot fir alle Anwendungsbereiche und Energietrager
Commercial Business
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Ein hoch dynamisches Marktumfeld - klare Rechtslage ab 2024ff(?) vi=gmann
Ein kurzer Ruckblick...
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Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts
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Herausforderungen noch in 2023 und Ausbhcke fur 2024... VIEEMANN
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Ampel-Koalition unter Preis- und (Hab k1:ngl(()(;?T|; r:iOChtt?f erden
Marktdruck (Bauwirtschaft u. KTF) S llensk udgettopfe werde

mit Lindner verhandelt”)

Inflation von 6% im Jahr 23
auf 3 plus x im Jahr 2024 (EZB)

Zinssatz sinkt von 4,4% im Jahr 2023 auf .. e Gaspreiserhohung von 10 Ct. auf 12 Ct.
3,75% im Jahr 2024 (EZB Leitzins)

Markt fiir Wohnungsneubau riicklaufig

(Lmdner VAT)

i

Strompreise von 40 Ct. auf 36 Ct. WP-Tarife moglich, aber

gesunken (u. fallen weiter) technisch nicht so einfach o SR [ 00 GG L T B

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group




Die Ausgangssituation ist immer das Gebaude - Bestand in DE VIESMANN

spezifischer
Warmebedarf

kWh/ m2/ a Griinderzeit Nachkriegsjahre Olkrise Klima- Energiewende
debatte
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10% nach 2000!
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1900 bis 1940 1945 bis 1975 1980 bis 2000 | 2005 bis 20 | ab 2020

Olverbrauch: .
(bei 150 m?) 3000 - 3500 | 4000 - 5000 | bis 35001 >2000 |

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Viele Treiber und Hindernisse
der Warmewende




Wir entscheiden jeden
Tag, ob wir Teil des
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der Losung sind. \



Vi EEMAN N

Darstellung von CO2-Kosten fiir die Energietrager Gas, Ol und Strom

Jahr CO,-Preis Heizol Erdgas Strom

CO2-PREIS IN CT/KWH

= Heiz0l ®Gas =Strom = WP-Strom

2,50

2021 25 0,775 0,6 0,915 o
2022 30 0,93 0,72 1,008 | s =
2023 35 1,085 0,84 1,281 oo E

0,50 %% =
| [ H
2024 45 1,395 1,08 1,647 o SIS o
2025 55 1,705 132 2013
ktivisch
Persg%2t7 sc 100 3,1 2,4 3,66

© Viessmann Group



Inhalt Kommunale Warmeplanung

-Gas-als-Briickenteehnelegie >>> Unabhangigkeit  (5(ine Gase?
“65% EE" Bioenergie ? Einfihrung Solarpflicht?

Ab 2024: 65% Mindestanteil erneuerbare Energie  gy-Gebziudeeffizienzrichtlinie

4-6 Mio. Warmepumpen in 2030
Kohleausstieg 2030 pump CO2-Abgabe
Wasserstoff?

Taxonomie Klimaneutralitat 2045 Bio-LPG?

Kommunale Warmeplanung

Ziel 2030: 50% erneuerbare Warme Klimaschutzprogramm 2022

Abschaffung EEG-Umlage 2022 KfW-Forderstopp im Neubau
Ol- und Gaskesselverbot

80% erneuerbarer Energieanteil bei Strom ab 2030

GEG, BEG, BEW

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts Global Sales Meeting



Inhalt Kommunale Warmeplanung VIESMANN

Potenzialanalyse Kommunaler Warmeplan

Gemeinde: Musterstadt

potenzielle Ziele

Gebaudewarmebedarf 3 Energiequellen

Infrastruktur i Nutzung EE

Energie- und : Abwéarme aus /Abwasser;
Treibhausgasbilanz - Industrie und lokalen
‘ Rechenzentren

Bildquelle: FAQ Kommunale Warmeplanung



https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/faqs/Webs/BMWSB/DE/kwp/kwp-liste.html;jsessionid=55280FD4356EC36489C92FF1598A10DA.1_cid332

65%-EE-Regel ab 01.01.2024, VIESMANN
d.h. Verbot fiir monovalente Heizkessel

Erfiillungsoptionen 100% EE: Warmepumpen, Biomasse, Fern-/Nahwarme
Erfillungsoptionen 65% EE: Gas-/ Ol-Hybrid, Heizkessel mit 65% griinen Brennstoffen

Fiir Gebaude in Kommunen Fiir Gebaude in Kommunen Fiir Gebaude in Fiir Gebaude in
>100.000 Einwohner @ < 100.000 Einwohner @ “Warmenetzausbau- “Wasserstoffnetz-
bis 30.06.2026 bis 30.06.2028 gebieten” ausbaugebieten”

Installation von Ol-/ Gas-Kessel erlaubt, H2-100-ready optional Installation von Ol-/ Gas-Kessel Installation von H2-100-ready
erlaubt, H2-100-ready optional Gaskesseln erlaubt

Bedingung:

ab "29/°35/°40 miissen diese Kessel mit 15%/ 30%/ 60% biogenen  Bedingung: Keine Pflicht zum Bedingung: Netzumbau zu

Brennstoffen oder griinen/ blauem H2 betrieben werden Einsatz von griinen 100% griinem/ blauem H2 bis
Brennstoffen fiir bis zu 10 Ende 2044, lauf Transformati-

Anmerkung: Keine Pflicht zum Einsatz von griinen Brennstoffen Jahre, wenn der Fernwarme- onsplan genehmigt von BNetzA

fiir H2-100 ready Gaskessel, wenn ein Transformationsplan fiir H2-  anschluss mit dem Netzbet- von der Installtion des Kessel,

Netz spater entwickelt wird/ Netzausbaugebiet spater kommt reiber vertraglich geregelt ist keine Pflicht zum Einsatz von

griinen Brennstoffen 12

*) weitere Ausnahmen: “Allgemeine Ubergangsfrist” - fossiler Betrieb von Heizkessel ohne Elnschrénkung erlaubt fiir bis zu 5 Jahre, bis 65% EE-Gebot in Kraft tritt. Sonderregelung in Mehrfamilienhdusern mit Gas-Etagenheizungen






VIEEMANN

Neue Geschaftsmodelle flur den Warmesektor fokussieren auf:
Warmepumpen und den Aufbau / Umbau regenerativer Warmenetze

Dekarbonisierung 60 : 40 % Chancen

im Warmesektor

Was bedeutet das? 60 % dezentral, fiir die kommunale Warmewende!
meist kl. Warmepumpen (Hybrid)

40 % Fern- und Nahwarme
(Biomasse/Solarthermie/WP etc.)

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Es gibt 2 Arten von zentralen Heizsystemen:
Grole Fernwarmenetze und kleinere regenerative Nahwarmesysteme

Haupt-Geschaftskanale

GroBe Fernwarmeversorgungen (Fernwarme)

Versorgung ganzer Stadte/Bezirke, einschlieRlich
Wohn- und Nichtwohngebauden

GroBkraftwerke, GroRe-KWK, Dampfkraftwerke, Braunkohle,
Holzheizkraftfwerke (in Ausnahmefallen)

GroBe EVU oder Netzbetreiber (Contracting), die in der Regel
liber langfristige Rahmenvertrage fiir bestimmte Produkte
verfiigen

Vi EEMAN N

Lokale Nahwarmenetze (Nahwarme)

< 300 (Bestand) //
Neubau bis 1000 WE

kalte Netze ~0/15°C (20%) | “Low EX" Warmenetze ~42/30°C
(40%) | Nahwarmenetze (Bestand)~70-90/40°C (40%)

Versorgung kleinerer Gemeinden, meist nur Wohngebaude / kl.
Gewerbegebaude

In unmittelbarer Nahe zum Ort des Warmeverbrauchs

GroRBwarmepumpen, Spitzenlastkessel, Solaranlagen,
Biomassekessel, KWK, PV-Anlagen

Hauptsachlich kleine lokale Unternehmen
(sehr oft private), Haushaltsverbande usw., die hauptsachlich
iiber Systemgeschaft bedient werden

© Viessmann Group



Ganzheitliche Quartiersprojekte und Regelungslosungen

Wichtigste Schritte der

VIEEMANN

Hilfsbereiche

Erzeugung
(zentralisierte Warmeerzeugung)

Fernwarmestationen, die zur
Warmeerzeugung entweder in
"Nur-Warme"-Anlagen oder in
Kombination mit der
Stromerzeugung in KWK-
Anlagen (Kraft-Warme-
Kopplung) eingesetzt werden;
Warme wird hauptsachlich in
Form von Heifwasser (>100C)
unter hohem Druck (5-25 bar)
erzeugt

Wertschopfungskette

Verteilung

(externe Warmeverteilung)

Isoliertes Rohrleitungsnetz zur
Verteilung der Warmeenergie in
den Stadten; in einigen Netzen
werden auch Warmespeicher
zum Ausgleich der Last
verwendet

Verbrauch
(Innerbetriebliche Warmeverteilung)

Kundensystem, das gebaudeinterne
Systeme umfasst, z. B.
Hausiibergabestationen (fiir
verschiedene Gebaudegrofen von
C&I bis zu Wohngebauden),
Wohnungsstationen (fiir einzelne
Wohnungen) und andere optionale
HLK-Systeme (z. B.
Druckerhohungswarmepumpen,
Frischwasserheizstationen)

Digitale Systeme

Jede Art von loT-Software zur
Speicherung und Analyse von
Daten iiber die Echtzeitleistung
von Netzen und
Umspannwerken, um deren
Betrieb zu steuern; digitale
Systeme konnen alle Teile der
Fernwarmenetze integrieren

Sonstige
Dienstleistungen

Andere Dienstleistungen,
einschlieRlich Wartung oder
Systemplanung/Design, um
vollstandig maBgeschneiderte
Fernwarmesysteme zu
entwerfen; die Aufgaben
reichen von der anfanglichen
Energiekartierung und
Masterplanung bis hin zur
Entwicklung der technischen
Machbarkeit und des
Geschaftskonzepts, Design und
Implementierung

© Viessmann Group



Innovative Kombinationen mit Solarthermie — Dekarbonisierung von Nah- und

Viessmann - Channel Commercial

b
Alexander Ochs Warmetechnik GmbH

ZeoZweiFrei im Ettlinger MusikervierteI.DE

Biogaskessel
Pelletkessel
Solarthermie

Innovative KWK in Silkeborg, DK

V|E§MANN

o
System design by Ramboll, DK

KWK
Solarthermie
Warmepumpe
Speicher

108 MWel
110 MW

25 MW
4x16.000 m?

© Viessmann Group
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V|E§MANN

Zukunftstechnologie: Heizen mit Wasserstoff
Viessmann entwickelt H2 READY und 100% H2-Losungen

Wohnbereich Gewerblich
%% | H2 READY - 20% %1% | H2 READY - 20% %% | H2 READY - 100%

Gas-Brennwert Brennstoffzellen Gas-Brennwert BHKW Industriekessel
Vitodens 3xx Vitovalor PT2 Vitocrossal 200 Vitobloc 300 Vitomax
Vitodens 2xx Vitovalor PA2 (Typ CIB) (NG 15/NG 20)

Vitodens 1xx

© Viessmann Group



Vi Eg MANN

MEC Angebotskonfigurator: Ein integrierter Ansatz fur die Planung von modularen
Energiezentralen

CE

e Hauptprodukte e Verrohrung

e Hydraulikmodule elsolierung

e Produktzubehor e Verkabelung

o Systemzubehor e Befestigung

© Viessmann Group



VIEEMANN

Modulare Konzipierung von Energiezentralen aller Erzeuger

Anfragen i.d.R.:
500- 1.500 kW
500.000 - 2.500.000 kWh/a a2 _.r

P AW

]5_-«

Modular erweiterbar!

Anpassungen auf Kunden-
bedurfnisse, energetische und
wirtschaftliche Anforder-
ungen sehr einfach
moglich!

Auch Zubau fur Bauab-
schnitte einer
Anwendung z.B. mit
BHKWs einfach denkbar.

Hinweis:

Die Darstellungen sind
als Konzeptionierungs-
schemazu sehen und
sind nicht auf Container
und Lafetten festgelegt
(nur Darstellungsweise)

......

© Viessmann Group



VIEEMANN

Modulare Konzipierung von Energiezentralen aller Erzeuger

© Viessmann Group



VIEEMANN

Beispiel: Schllsselfertige Heizcontainer - zeit- und platzsparend
Fur BHKW, Biomasse und Warmepumpen
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Holzpelletlager Biomasse- Fern- Warme-Ubergabestation mit
Containeraniage mit
kessel warmenetz Pufferspeicher
Vitoflex 300-RF 2wei Vitobloc 200 Fernwarmenetz Krankenhaus

© Viessmann Group



V|E§MANN

Konzeptstudie Nahwarme Rommershausen-Dittershausen

Einflihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

ORORONC

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



VIEEMANN

Planung bis After-Sales aus einer Hand.

— Beratung & Planungsphase

- Warme- und Stromversorgungskonzepte ..
_ Okologische / Okonomische Bewertung — Realisierung
- Technodkonomisches Konzept - _ Ausschreibung/Genehmigungen
— Evalierung von Fordermoglichkeiten _ Projektleitung / Umsetzung L Betrieb
Inbetriebenah y
- Nbetriebenanme _ Ubergeordnete Regelungstechnik
_ Anlagen-Monitoring — After Sales
_ Digitale Services inklusive Schulung
Abrechnungsmodelle _ Systemischer Service
_ Wartung

© Viessmann Group



Tool Landschaft | Quartier Systeme

Vi Eg MANN

Bestand | Kundenzentrierte Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaft

| Angebot fiir Erstellung der
Konzeptstudie

VIEEMANN

Angebot zur Erstellung einer Konzeptstudie

Nehwime Rudghein

/4“]4(_—'
). HLI
[T
—
— -
-
-

Digitale Erfassung von

— Grundlagendaten

Nahwérmeversorgung Fiirstenberg

Erarbeitung des Konzepts
+ Zuarbeit von Systempartnern

Standardisiertes Design der
Konzeptstudie

Konzeptstudie Nahwarme Schellhaas

 Jatvesdauerini -ungeordnet

© Viessmann Group



https://docs.google.com/forms/d/1-zwWYmR9F8VJgZZRUetwRr_oa1VPZYJglorMgDu5a-I/edit

V|E§MANN

Energieversorgung und Klimaschutz ,Schlafender Riese” Warmemarkt
Energiewende = Warmewende

Energieverbrauch nach Anwendung

Beispiel Deutschland

Veralteter Heizungsbestand

Sonstige
11%**

Verkehr
28%

*  Raumwarme, Warmwasser (ohne industr. Prozesswarme)
** Insb. industr. Prozesswarme, industr. mech. Energie etc.

© Viessmann Group



VIEEMANN

Bemessung der Warmeerzeugung
Anwendungsbezogene JDL - Volatilitat von Warmeabnehmern

100 %
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

Leistung

Verwaltung

| [

>

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760 h
Zeit

© Viessmann Group



VIEEMANN

Vom Konzept zur Anlage - Die Jahresdauerlinie als Basis zur Anlagenauslegung

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW) Warmeleistung (kW)
1.600 1.600
1.400 - 1.400 -
1.200 -+ 1.200 +—
1.000 -~ 1.000 -
800 - 800
600 - 600 -
400 - 400
200 A 200
0 - 0 -
F &S S &@ & & & & &S & R
¥ & P& F & 2 ¥ 2 & @ oF N Al
of S ® K S e

© Viessmann Group



Multiplikation der Warmeleistung mit den Jahresstunden - Jahreswarmebedarf

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW)

1.600

Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

1.400

davon: 5.358 MWh Heizwarme
1.577 MWh Warmwasserbereitung

Heizwarme

Warmeleistung (kW)

VIEEMANN

1.600
Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

1.400 -
davon: 5.358 MWh Heizwarme

1.577 MWh Warmwasserbereitung

1.200 A

1.000 -

800

600 -

Heizwarme
400 -

200 4

Warmwasserbereitung

© Viessmann Group



VIEEMANN

Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Mogliche Erzeugungstechnologien und deren optimaler Einsatzbereich

Pufferspeicher / Netztrasse laden

Pufferspeicher / Netztrasse entladen

1200

Pufferspeicher

800
600
CA E - g
400
200 i
dgas / Biomethan (Biogas)-B % Solarthermie
0 T T T T T 0
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 . 8030 8760
* z.B. Kessel mit bivalentem Brenner (Ol- / Biogas) als Spitzenlastund ,,Fackelersatz* Betriebsstunden pro Jahr

© Viessmann Group



Aufsummierung der Tagesgange der einzelnen Abnehmer
Gleichzeitigkeitsfaktoren — Herausforderung richtige Dimensionierung

Vi Eg MANN

0,9 B
1 TS
= 0.8
f\-\ g i
1 < 06
f\"\ B 05
1 =
f\_\ 10 -g g; 1] :Zifci:‘r;gf?:;l:::wa“ fur die Grundgesamtheit
1 = 0,1
¥ ‘ ” =2 , : : : : | geringere
1 0 50 100 150 200 250 300 Heizleistung!
f\_\ Anzahl der Wiarmeabnehmer [-] ’
8
1
NS ==~4 - N
S | b DS = "\
/\-\ _______ j\—\f\-\
1 i
VAN reduzierte Spitzenleistung /M~ """ -1 3
A durch Gleichzeitigkeiten 2NN
1 J von 10 bis 40% = |
VTS
0 24 0 24 0 24
0 24

© Viessmann Group



VIEEMANN

Effizienzkriterium: Warmebelegungsdichte
Hohe Anschlussquote natig fiir die Forderung & Wirtschaftlichkeit!

15 kW
25 MWh/a = Abfrage der konkreten Warmebedarfe
15 kW = z.B. 3.000 | Heizdl / a
40 MEVIV = 3.000 I/a* 0,8 * 10 kWh/l = 24 MWh/a
130 kW
170 MWh/a / \
Planungswert: Heizwert Heizol:
20 kW Jahresnutzungsgrad
30 MWh/a
2
Q 3007
Q Q o
15 kW
25 kW
25 MWh/a 45 mwhia 150 kKW
200 MWh/a
= Lange der Hauptleitung: 770 m (z.B. aus Google Earth)
30 kW = Hausanschlussleitung (pauschal): 8 x 10 m =80 m

40 MWh/a % £
= Trassenlange Nahwarmenetz gesamt: 850 m

= Abgenommene Warmemenge: ¥ 550 MWh/a
= Warmebelegungsdichte abgeschatzt: 647 kWh/(m*a)
=  Forderkriterium fur KfW ,,Premium‘“: > 500 kWh/(m*a) !

© Viessmann Group



V|E§MANN

Effizienzkriterium: Warmebelegungsdichte
Hohe Anschlussquote natig fiir die Forderung & Wirtschaftlichkeit!

*Betreiber/Genc F 1
I I
I I
- I I
© | |
N
o I m
{@)]
2 | 80°C |
S | —> |
i ) g Heizkreis
Yy - > [ [
I 2 w
: : J l ﬂ
Sekundarkrei N
|
o I ‘ |
A - - TV . |
- : &5 e ,"".' ! : - l
; |
Nahwarmenetz Gebaude :

© Viessmann Group



Bundesforderungen - Viessmann-Forderratgeber VIESMANN

Welche moglichen Bundesforderungen kann ich unter welchen Voraussetzungen erhalten?

Viessmann-Forderratgeber

Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze Bundesforderung fiir effiziente Gebaude Bundesforderung fiir Prozesswarme aus
(BEW) (BEG) erneuerbaren Energien (EEW-Modul 2)
Antragsberechtigt sind: Antragsberechtigt sind: Antragsberechtigt sind:
° Unternehmen iSd. § 14 BGB ° Privatpersonen und ° private Unternehmen
° Kommunen (soweit wirtschaftlich tatig) Wohnungseigentiimergemeinschaften ° kommunale Unternehmen
° kommunale Eigenbetriebe ° freiberuflich Tatige ° freiberuflich Tatige, wenn die Betriebsstétte
° kommunale Unternehmen ° Kommunen iiberwiegend fiir die freiberufliche Tatigkeit genutzt
° kommunale Zweckverbénde ° Korperschaften offentlichen Rechts wird
° eingetragene Vereine ° gemeinniitzige Organisationen inkl. Kirchen ° Contractoren, die die im Merkblatt genannten
° eingetragene Genossenschaften ° kommunale Unternehmen und Einzelunternehmer MaRnahmen fiir ein antragsberechtigtes
° sonstige juristische Personen des Privatrechts inkl. Unternehmen durchfiihren
Daneben sind Contractoren antragsberechtigt, sofern sie die Wohnungsbaugenossenschaften Uit einer Betriehsetitte sind die foloenden daverhaften und ortefesten souie
Vprau_sgetzquen und Verpﬂ|chtungen gem. Anhang 2 der . X L = = zusammenhéngenden Grundstiicke b?w. Stétten, die der Tétigkeit eines
Richtlinie erfiillen. Die Antragsberechtigung gilt fiir Eigentiimer, Pachter oder Unternehmens dienen, zu verstehen: die Statte der Geschiftsleitung,
Mieter des Grundsti]cks, Grundstijckteils, Gebiudes oder Zweigniederlassungen, Geschaftsstellen, Fabrikations- oder Werkstatten,

Warenlager, Ein- und Verkaufsstellen, Bergwerke, Steinbriiche oder &rtlich stehende

Gebdudeteils, auf oder in dem die MaBnahme umgesetzt Stitten der Gewinnung von Bodenschitzen.

werden soll, sowie fiir Contractoren, die Leistungen im Auftrag
eines Dritten erbringen.

Hier werden der Ersatz oder die Neuanschaffung von Anlagen
zur Bereitstellung von Warme aus Solarkollektoranlagen,

Kommt zur Anwendung bei: Kommt zur Anwendung bei:
: ¢ Warmepumpen oder Biomasse-Anlagen gefdrdert, deren

Warme zu iiber 50 Prozent fiir Prozesse verwendet wird.

> 16 Anschlussnehmern oder - < 16 Anschlussnehmern oder
> 100 Wohneinheiten - < 100 Wohneinheiten

© Viessmann Group



(BEG 2023 - BAFA) VIEZMANN

Systemische Forderung des BEG fiir die Errichtung / Erweiterung eines Gebaudenetzes

Mindestanteil Erneuerbare Energien im Gebaudenetz:
Mindestanteil (Solarthermie, Warmepumpe, vermeidbare Abwirme):

0%

30 % 25 % 20 %
auf alle Antrage des
Gebadudenetzes

Forderquote auf alle Antrage des auf alle Antrage des auf alle Antrage des
Gebaudenetzes Gebaudenetzes Gebaudenetzes

Wichtige Hinweise: *alle fossilen Warmeerzeuger + Zubehor, dazugehorige Einrichtungen werden nicht gefordert.

*alle Prozentanteile beziehen sich auf Energiemenge in kWh/a
© Viessmann Group



(BEG 2024 - KfW) VIEZMANN

Systemische Forderung des BEG fiir die Errichtung / Erweiterung eines Gebaudenetzes

Wohngebiaude (WG) Nichtwohngebaude (NWG)

Zuschuss (Grundférderung)

Klimageschwindigkeits- 20%* der forderfahigen Kosten
Bonus abziiglich 3% alle zwei Jahre ab 2029

(keine Spitzenlast iiber Gas- oder Ol)

Kein Klimageschwindigkeitshonus fiir NWG moglich
(NWG: Schule, Rathaus, Gewerbe, Gartnerei, Schwimmbad, etc.)

Die Heizzentrale muss einem Gebaude des Netzverbundes zugerechnet werden oder Bestandteil eines Gebaudes sein
(Heizhauser sind nicht forderfahig, nur Heizraume (z.B. Container))

Gebaudenetz
Die Forderantrage fiir den Zuschuss und den Klimageschwindigkeitshonus miissen fiir jedes Gebaude einzeln gestellt werden
— Sobald die forderfahigen Kosten iiberschritten werden, kann ein Kosteniibertrag auf alle Gebdude beantragt werden
Wichtige Hinweise: *Der Klimageschwindigkeitsbonus wird nur gewahrt, wenn beim Tausch eines funktionsfahigen OI- oder Gaskessels eine solarthermische

Anlage, eine Warmepumpe oder eine elektrische TWW-Erwarmung mittels PV-Anlage als Erganzung zu Biomasseanlagen vorgesehen
werden. Diese miissen mind. die TWW-Bereitstellung decken konnen. Evtl. Spitzenlast mdglich, wenn Brenner Spitzenlastkessel H2-ready.

© Viessmann Group



BEW - Modul 1

Transformationsplan und Machbarkeitsstudie

Transformationsplan:

Ist-Analyse des Warmenetzsystems

Ermittlung der Potenziale von EE und Abwarme
Priifung der Integration von Warmespeichern
Szenarioentwicklung hin zur Treibhausgasneutralitat
bis 2045

e Analyse des Warmeerzeugerportfolios

e  Angabe der Anteile EE fiir die Meilensteine 2030,
2035und 2040

e <20 km Netzlange 100% Biomasse, 20-50 km
Netzlange 25% Biomasse, >50 km nur 15%!

e  Phase-Out-Optionen fiir fossile Warmeerzeugung bis
2045

e  Analyse der Warmenetzparameter und MaRnahmen
zur Optimierung
Beschreibung eines Transformationsziels
konkrete Investitionen und MaRnahmenpakete
beschreiben

e detaillierte Beschreibung eines ersten
MafRnahmenpaketes

VIEEMANN

Machbarkeitsstudie:

Analyse der Warmebedarfe

Ermittlung der Potentiale von EE und Abwarme
Analyse des Warmeerzeugerportfolios

Zielbild des treibhausneutralen Warmenetzes sind
zu skizzieren, sowie die Anteile an EE und
Abwarme bis 2030, 2035 und 2040

<20 km Netzlange 100% Biomasse, 20-50 km
Netzlange 25% Biomasse, >50 km nur 15%!

Untersuchung der Phase-out-Optionen fiir fossile
Warmeerzeuger

Analyse der Warmenetzparameter zur
Netzgestaltung

Erstellung eines Zeit- und Ressourcenplans fiir den
Bau des Netzes

kurze Beschreibung der Manahmen zur
Biirgereinbindung

© Viessmann Group



Bundesfdrderung fiir effiziente Warmenetze (BEW) VIEEMANN

Die Module der systemischen Forderung des BEW (Bundesgesetz fiir effiziente Warmenetze)

Forderkriterium: Anzahl Gebaude >16

Forderung von 1. Machbarkeitsstudien und 2. Transformationsplanen
Forderquote: 50%

Modul I: Machbarkeitsstudie oder Transformationsplane §
= 12 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum g
= Maximale Fordersumme: 2 Mio. € pro Antrag 3. EinzelmaBnahmen- 4. Neue Netze 5. Bestandsnetze 2
» ForderhGhe: 50% der forderfahigen Kosten forderung (Easy Access) £
=
. - Kein Transformationsplan Bedingung: Bedingung: 2
Modul I1: Realisierung erforderlich: Machbarkeitsstudie Transformationsplan =
« 48 + 24 Monate Realisierungszeitraum - Solarthermie Férderfahig: Forderfahig: s 3
» Max. Férderung 100 Mio. € pro Antrag - Wérmepumpen -;Sg'agf;evrvmie 1 EBIPE G, CR e Ed =
e L ano .. sy -, - Biomasse mit - (GroR-) Warmepumpen einen Beitrag zur S5
ForderhOh,e' 40% d?r forderf.ahlge.n Irlvestltlonen Nebenanforderungen - Biomasse mit Nebenanf. Dekarbonisierung leisten. % g; g
V0rbeha|t|lch der WII"[SChafﬂICthItSlUCke . Wéirmespeicher o (t]efe_) Geothermie o Erzeugungstechn0|ogien -E g ko
= Betriebskostenfdrderun -Wi - Abwarmeauskopplung** - Warmenetze =<3
g Wiérmenetze ppiung e-32
- Wirmeiibergabestationen - Besicherungsanlagen** - Warmespeicher g <
. - Biogasanlagen** - Netzverdichtung ~ £
EinzelmaBBnahmen x - g
elmaBnahme . . Eine Betriebskostenférderung - Warmenetze - Netzoptimierung §
= 24 + 12 Monate Bearbeitungszeitraum wird nicht gewahrt. - Warmespeicher - Temp. Absenkung =
= Max. Forderung 100 Mio. € pro Antrag - Planung - MaBnahmen bei Endkunden =
= Forderhdhe: 40% der forderfahigen Investitionen Forderung 40% Invest. - Planung e
Kosten vorbehaltlich einer Forderung 40% Invest. Kosten =]
. .. . Finanzierungsliicke vorbehaltlich Finanzierungsliicke ]
Betriebskostenforderung fiir Neubau-, Bestandsnetze g
s g e . N
sowie fiir EinzelmaB8nahmen unter bestimmten 6. Betriebskostenforderung fiir strombetriebene Warmepumpen und Solarthermie <
Vorauss.etzu“ge“- Solarthermie: 1 Ct/kWh (GroB-)Warmepumpen: max. 9,2 Ct/KWh*
= Laufzeit 10 Jahre Strom aus allg. Netz — bis 9.2 ct/kWhth, (ab COP 2,5) | Strom ohne Netzdurchleitung — bis 3 ct/kWhth, (ab COP 1,8)

© Viessmann Group



BEW Konzeptstudien integrierter digitaler Ansatz | Quartier Systeme

Kundenzentrierte BEW Konzeptstudien auf Basis von ganzheitlicher digitaler Tool Landschaft im Tandem wiE

0 ©

Angebot u. Erstellung der
Konzeptstudie

Angebot fiir die Erstellung der
BEW Machbarkeitsstudie

Kosten und Leistungen fiir Viessmann
Konzeptstudie werden auf Angebots-
kosten angerechnet.

Digitale Erfassung von
—— Grundlagendaten

| Antragsstellung

! Verwendungsnachweis

Erarbeitung des Konzepts
+ Zuarbeit von Systempartnern

| Verwendungsnachweis

VIEEMANN

MANN ETANOMICS 0

o0

i Modul I { Modul |
: ‘ | Antragstellung
i} Modulll
Konzeptstudie Modul | et Modul I Modul 11 Modul IV
Konzeptstudie / Transformationsplane/ y he F g g
Projektentwicklung Machbarkeitsstudie fur Neubau und
Bestandsnetze
Quickcheck 4.000 bis o Antragsunterlagen «  Fordergegenstand
15.000€ - Finanzierungsplan -Newpau/  -Solar von
- Projektskizze Transformation Solar
- Referenzenliste -Quelle, Verteilung, bzw. Warmepumpe

«  Fordergegenstand
Transformationsplane
7 Machbarkeitsstudie

HOAILPH1-4

Machbarkeitsstudie
30.000 bis 85.000€

-Biomassekessel

HOAILPHS -8
Antragsunterlagen
-Wirtschaftlichkeits-
liickenberechnung
-Kostenrechnung
-Projektbeschreibung
-Machbarkeitsstudie

-Rohrleitungen

Modul 4 wird in
Zeit

stationen

méglich sein

fiir

Standardisiertes Design der
Konzeptstudie

Standardisiertes Design der
BEW Machbarkeitsstudie

Daten der Viessmann Konzeptstudie
sind essenzieller Bestandteil der BEW
Machbarkeitsstudie.

Zusatzliche Planungsleistungen (bspw.

HOAI) werden ebenfalls standardmaRig
von Viessmann durchgefiihrt..

© Viessmann Group



VIEEMANN

Konzeptstudie Nahwarme Frankenhain

Einflihrung & Grundlagen

Ergebnisse und Visualisierung der Varianten Simulation

Wirtschaftlichkeitsanalyse und Forderklarung

Wie geht es nach unserem Gesprach weiter?

ORORORO

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



V|E§MANN

Vorzugsvariante

Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik

Versorgungskonzept

I. Systemschema

Das Systemschema besteht immer
aus folgenden 3 iibergeordneten
Komponenten:

_ Energieerzeuger
_ Speicher- und Verteiltechnik

_ Energieiibergabe

Speicher/Quelle- und Verteiltechnik

Riickkihler / Air-Water-Package
(Energiequelle)

ATS

]

s =

_ 1 Hydraulik-Modul Abtaubox

_ 1 Luft/Sole-Warmetauscher Standard (Tisch-Form)

_ 1 Heizkreis ohne Mischer

_ bis zu 4 Heiz-/Kiihlkreise mit Mischer

Energieerzeuger

VitoCal 350-HT Pro AHT147 ] 299,9 kW
(Grundlast Sommer)

VIEZMANN
Speicher- und Verteiltechnik

Pufferspeicher
V=36.000 |

eta HACK VR 333 | 333 kW
(Mittellast)

Vitoplex 200 SX2A | 700 kW i
(Spitzenlast) :

" Kann mit Fliissiggas betrieben werden (LNG)

Energieiibergabe

Ubergabestation
Winter VL/RL 80/55
Sommer VL/RL 70/55

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik VIEZMANN

Versorgungskonzept

% - — m Trinkw:g:\glasser
=] '
: | =
= ' TWW-Vorlauf Brauchwasseraufbereitung
65°C (verschiedene Varianten moglich)
2e Y
l. Systemschema £ p—]
.% E A Trinkwarmwasserspeicher U
Das Systemschema besteht immer g 3 -l <
- o Trinkwassereintritt
aus folgenden 3 libergeordneten T A . 10°C
Komponenten: 7$( - -
- Energleerzeuger % Riicklauf SR T Gleitender Vorlauf
g 50°C ‘ Winter 80°C / Sommer 70°C
_ Speicher- und Verteiltechnik '
_ Energieiibergabe 2o ot
54 W
g g Rucklnuf
w

Vitocal HT-WP V-Shape Tischriickkiihler Bi

Pufferspeicher

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik

Versorgungskonzept

Il. Auslegung

Pufferspeicher Volumen:

_36.000 Liter Fassungsvermaogen

_ Jahresdauerlinie - ungeordnet

710+
600

oo ML L UL | L

200 .(
il
0
0 500 1000 1500 2000 2500

_ Jahresdauerlinie - geordnet

. [T

T T

500 1000 1500 2000 2500

o 4

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

3000

\ A

3000

Betriebsunterbrechung Biomassekessel: 15.05 bis 15.09

3500

3500

4000

]

4000

4500

I

4500

5000

5000

5500

5500

6000

6000

VIEZMANN
Legende
Blau=  Warmepumpe
Griin=  Erdgas-Spitzenlastkessel
Lila = Pufferspeicher
l| ' ‘m
f WS '
6500 7000 75b0 8000 8500 8760
E
6500 7000 7500 8000 8500 8760

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik VIEZMANN
Versorgungskonzept _ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger
Warmeerzeuger Rang Nennleistung Brennstoffverbrauch Erzeugte Warme  Anteil Volllaststunden Nutzungsgrad = Starts
= Viitocal 350-HT Pro AHT147 1 - Grundlast 300 kW Strom (Strommix): 209.012 kKWh 558063 kWh  31% 1.861 h 267% 100
ETA HACK VR 333 2 - Spitzenlast 333kW Mischung (70% Wh, 30% Hh): 1399 Srm  1.107.206 kKWh 62 % 3325h 2% 166
= Vitoplex 200 SX2A (700 kW) 3 - Spitzenlast 700 kW Erdgas: 16310 m3 130482kWh 7% 187 h 80% 455
= pyfferspeicher 36.000 L 82.153 kWh 5%
~93% erneuerbarer Energieeinsatz
lll. Auslegung
Gesamtkonzept
_ Laufzeitprognose der Warmeerzeuger _ Treibhausgasemissionen lhre Lésung!  ~61% CO2-Einsparung ggii. Heiz!!
o . B . Emissionen 500000
_ Primarenergetische und dkologische Vitocal 350-HT Pro AHT147 102,207 kg CO2 eq.
Bewertung ETA HACK VR 333 49,376 kg CO2 eq. 400000
Vitoplex 200 SX2A (700 kW) 38.981 kg CO2 eq. & - -
Eigenstromverbrauch 16.808 kg CO2 eq. & 300000+ g = Emfssfonen A
S Emissionen Erdgas
_ Primédrenergiefaktor (AGFW): 0,55 Warmenetz 207372 kg CO2 oq. 2 2000001 ® Emissionen Heizo
100000
Erdgas dezentral 396.806 kg CO2 eq.
Heizol dezentral 526.228 kg CO2 eq. 0 .

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik VIEEMANN

Typ BW 353.AHT147
Versorgungskonzept
500 = 70 35°  45° 55°60 6i5
65"_ 60 I. J L L 70°
550 g 5,0 1/ // /////%_75"
500 60" 700 g JoE e ——80°
450 550 !/7 _750 % % 3!0 / / / / "C _3(5):
/ | 283 =
400 - //I///A /‘ | gge =) ?;8 I
450 8 G M f——90° Q- .40.- 20 .30...40 50
7/ / V4 Soleeintrittstemperatur in °C
. 300 35°— 47 /
IV. Statische Auslegung = W /44
.e = VY 72
Warmepumpe 2200 e
. . k2 Z4
- Auslegung der Warmepumpenleistung < 100 _ Warmeleistung Warmepumpe (A05/B0/W70): 108 kW
g 50 _ Statische Leistungszahl COP (A05/B0/W70): 2,3
Typ Vitocal 350-HT Pro, BW 353.AHT147 = 0
0 10 20 30 40 50
Betriebspunkt
Sekundar-Austritt °C 70
Primar-Eintritt °c 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Warmeleistung kW 100,5 125,7 154,5 187,2 225,0 267.6 316,2 349,0 407 4 474 6
Kalteleistung kw| 57,0 758| 981| 1245| 1560| 1929| 2364| 2665| 3209 3843
Elektrische Leistungsauf- kw| 435 500| 564 627 69,0 747| 798| 825 86.6 90,3
nahme
Leistungszahl € (COP) 23 25 2.7 3,0 3.3 3.6 4.0 4.2 47 53
Stromaufnahme A 108,0 1149 1221 129,6 1374 1449 151,56 155,1 160,4 165,3

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik VIEZMANN

Versorgungskonzept |

35 ' n e B 2e ! _

N '!" %

25 [ - ‘,j Y g ' 1

Lo e e HIE T
V. Dynamische Auslegung T e e ————
warm epu m pe o~ Heizleistung in kW.

_ Auslegung der Warmepumpenleistung

Typ Vitocal 350-HT Pro, BW 353.AHT147

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

_ Dynamische Heizleistung, maximal (AX/BX/W70): 299,9 kW
_ Dynamische Heizleistung, durchschnittlich* (AX/BX/W70):  148,9 kW
_ Dynamische Leistungszahl SCOP* (AX/BX/W70): 2,67

*berlicksichtigt sind nur Betriebsstunden der Warmepumpe

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Add-On Photovoltaik

Potenzia lanalyse
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Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik VIEEMANN

Versorgungskonzept

I. Vorplanung Photovoltaik

_Anzahl Module:
3.432 Vitovolt 300 - M410 AL

_ Kumulierte Systemleistung kWp:
1.407 kWp /1,41 MWp

_ Spezifischer Energieertrag:
1.114,91 kWh/kWp

_ Kumulierter Energieertrag:
1.569.274 kWh/Jahr

Hinweis: Standorte der Heizzentrale/PV-Anlage
sind nicht endgiiltig festgelegt und basieren auf
einer Annahme Viessmanns

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

Bedarf: 3.250 m?

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Flissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + Photovoltaik

Versorgungskonzept

IV. Vorplanung Photovoltaik

_Anzahl Module:

3.432 Vitovolt 300 - M410 AL

_ Kumulierte Systemleistung kWp:

1.407 kWp /1,41 MWp

_ Spezifischer Energieertrag:

1.114,91 kWh/kWp

_ Kumulierter Energieertrag:
1.569.274 kWh/Jahr

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

Eigenverbrauch

Autarkie

_ PV-Anteiligkeiten Systemvergleich

PV-Anlage

Vi EEMAN N

PV-Generatorleistung
Spez. Jahresertrag
Anlagennutzungsgrad (PR)

PV-Generatorenergie (AC-Netz)
Eigenverbrauch
Abregelung am Einspeisepunkt
Netzeinspeisung

Eigenverbrauchsanteil

Vermiedene CO,-Emissionen

Verbraucher

1.406,97 kWp
1.114,91 kWh/kWp
84,39 %

1.569.274 kWh/Jahr
105.592 kWh/Jahr
0 kWh/Jahr
1.463.682 kWh/Jahr

6,7 %

737.263 kg/Jahr

PV-Generatorenergie (AC-Netz)

B Eigenverbrauch
B Abregelung am Einspeisepunkt
I Netzeinspeisung

Verbraucher
Standby-Verbrauch (Wechselrichter)
Gesamtverbrauch

gedeckt durch PV

gedeckt durch Netz

Solarer Deckungsanteil

235.949 kWh/Jahr

630 kWh/Jahr
236.579 kWh/Jahr
105.592 kWh/Jahr
130.987 kWh/Jahr

44,6 %

Gesamtverbrauch

N gedecktdurch PV M gedecktdurch Netz

© Viessmann Group



Warmeverteiltechnik

Voraus legung Warmenetz

© Viessmann Group



Alle Varianten

Versorgungskonzept

I. Vorplanung Trassen
Auslegung

_ Beachten Sie bitte, dass unsere Beratung
und Auslegungsplanung auf den von lhnen
zur Verfligung gestellten Daten und den
einschlagigen technischen Regelwerken
beruht.

Bitte priifen Sie anhand der
Unterlagen, ob die Daten und Ergebnisse
fiir Ihr Bauvorhaben zutreffen.

Hinweis: Standorte der Heizzentrale/PV-Anlage
sind nicht endgiiltig festgelegt und basieren
auf einer Annahme Viessmanns

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

Lan

VIEEMANN

Hebamme Jasmin Diebel

Kirche Frankenhain,(&9*

Nordportal Tunn
Frankenha
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V|E§MANN

Beispielhafte WKB - Variante 1

Biogas-Abwarme + Biomassekessel + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Wirtschaftlichkeit

I. Investitionskosten-
zusammenstellung

_ Technik
_ inkl. BaumaBnahmen
_ inkl. Ingenieurdienstleistungen

_ inkl. Bauseitige Leistungen

I Technik netto*
11 Einbindung der Biogas-Abwarme (WU-Stat.+Anbindung) 90m Anbindeweg zur B dslei 77.050 €
1.2 Mawera Pyroflex FSB | 1.100 kW inkl. E-Filter, Schubboden, Schalld., Asch 892.500 €
1.3 Vitomax 200-LW M60-a | 1.950 kW inkl. Brenner 102.900 €
1.4 Montage Warmeerzeuger 75.072 €
1.5 Pufferspeicher 100 m® 127.269 €
1.6 Schornsteinanlagen (BMK + GK) 94.236 €
1.7 Warmeverteilung Heizzentrale Feinplanung notwendig 404.058 €
1.7.1 Druckhaltung inkl.
1.7.2 Netzpumpenmodul inklusive Zubehdr inkl.
1.7.3 Rohrleitungsbau inkl.
1.8 Ubergeordnete Steuerung Heizzentrale 81.805€
1.9 fschaltung WUS auf iib g 47.850 €
110 Elektroinstallation Heizzentrale Feinplanung notwendig 188.986 €
111 Gasanschluss Gastank Tank wird seitens des AG bei Gasanbieter geliehen 9.775 €
112 Nahwarmeleitung Material Trassenlange 5.716 m 1.031.738 €
113 Warmeiibergabestationen 87 Stiick 374.100 €
114 und Inb bnah ib 87 Stiick 339.300 €
115 dezentrale Tnnkwarmwasserbereltun 0€
. BaumaBnahmen

.1 Tiefbau Nahwarmeleitung Trassenldnge 5.716 m 1.200.360 €
.2 Nahwarmeleitung Verlegung Trassenldnge 5.716 m 631.618 €
1.3 Hausanschliisse 87 Stiick 87.000 €
1.4 BaumaBnahmen Heizzentrale 694.000 €
.5 Zaunanlage Heizzentrale 22.869 €
1.6 Grundstiickserwerb Standort + Oberflachenherstellung 298.550 €
. Ingenieurleistungen netto
.1 Planung Prozent. v. Invest. Technik und BaumaBnahmen: 7% 474672 €
V. Bauseitige Leistungen netto
VAl Finanzierungspuffer Prozent. v. Investition gesamt: 5% 362.785 €
V2 Genehmigung und Baunebenkosten Prozent. v. BaumaBnahmen: 7% 205.408 €

Vi EEMAN N
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Wirtschaftlichkeit

Il. Kapitalbedarf
_ Forderung

_ Zuschuss

_ Eigenkapital

_ Fremdkapitalbedarf

_ Kapitalkosten

.1
.2

.3

.4

.5

1.6
.7

.8

Kapitalbedarf

Férderung (unverbindliche Aufstellung ohne Gewihr)
Angesetzte Forderquote
Art des Forderprogramms

Betriebskostenférderung (Zuschuss pro Jahr fiir 10 Jahre)
Solarthermie

Warmepumpe netzstromgefiihrt

Warmepumpe PV-Strom

Zuschuss (Anschlussgebiihr)
hi biihr: 8000 € pro hl;

Eigenkapital
Eigenkapitalquote (EKQ)

Fremdkapitalbedarf
Fremdkapitalquote (FKQ)

Kostenaufstellung

Kapitalkosten
Gewichteter Kapitalkostensatz (WACC)
Kreditsumme

netto
37,24%
fiir effiziente

Ja
0,00 €
0,00 €
0,00 €

€696.000

€3.397.736
43,43%

€4.426.166
56,57%

3,95%
€4.426.166

2 Kredite / Zinssatz: 4,5% / Laufzeit: 20 u. 30 Jahre / tilgungsfreie Zeit: 0 Jahre

Annuitat
Annuitatensatz
Bankdarlehen

Tilgung
Zinszahlung

R g )
Instandsetzung

Gesamtjahreskosten FINEX

€289.023
6,53%

1.Jahr  10. Jahr

89.846€ 133.520¢€
199.177 €  155.504 €

Jahrliche Steigerung 1. Jahr 10. Jahr
2,50% 0€ -69.962€

-289.023 € -358.985¢€

11. Jahr
139.528 €
149.495€

11. Jahr
711 €

-360.734 €

h Kk T Ak
20.Jahr  21.Jahr  30.Jahr  31.Jahr
207.352€ 130.822€ 194.414¢€ 0¢€
81.671€ 72341 ¢€ 8.749 € 0¢€
20.Jahr  21.Jahr  30.Jahr  31.Jahr
-89.557€  -91.796€ -114.640€ -117.506 €

-378.580 €

-294.959 €

-317.803 €

-117.506 €

VIEEMANN

an VDI 2067

40. Jahr

0€

40. Jahr
-146.749 €

© Viessmann Group



Wirtschaftlichkeit

lll. Verbrauchs- und
betriebsgebundene Kosten

_ Brennstoff- und Strombezug
_ Betrieb- und Instandhaltung

_ sonstige Kosten

.

.
1.2
.3

1.4

V1
V.2

Verbrauchsgebundene Kosten

Heizol

Erdgas

Fliissiggas
Biogas-Abwarme
Pellets
Holzhackschnitzel
Strombezug gesamt
Strombezug Netz
Strombezug PV

CO02 - Kosten
C02 - Kosten

Betriebsgebundene Kosten
Wartungskosten Gesamt
Schomsteinfeger

Aufwand fiir Bedienung

(1h pro Woche & 60 EUR)
Entsorgungskosten Asche

jahrl. Steigerung
2,50%
2,50%
2,50%
2,50%
2,50%
2,50%

2,00%
0,25%

jahrl. Steigerung

jahrl. Steigerung
1,50%
1,00%

3,00%
1,00%

Sonstige Kosten jahrl. Steigerung
Versicherungen (0,5% v. B Bnahmen & Technik) 0,50%
Verwaltung (1h pro Woche a 90 EUR) 3,00%

1. Jahr
0€
27.777 €

1. Jahr
-3.596 €

1. Jahr
-56.386 €
-450 €

3.120€
-300 €

1. Jahr
-33.905 €
-4.680 €

-286.243 €

10. Jahr
0¢€
34.689 €

10. Jahr
-3.596 €

10. Jahr

-64.472 €

-492 €

-4.071 €
-328 €

10. Jahr

-35.462 €

-6.106 €

-342.793 €

11. Jahr
0€
35.556 €

11. Jahr
-3.596 €

11. Jahr
-65.439 €
-497 €

-4.193 €
-331€

11. Jahr
-35.639 €
-6.290 €

-349.815 €

20. Jahr
0€
44.405¢€
0€
115.103 €
0€
96.216 €
34.735¢€
34735¢€
0€

20. Jahr
-3.596 €

20. Jahr
-74.822 €
544 €

-5.471 €
-362 €

20. Jahr
-37.275€
-8.206 €

-420.736 €

21. Jahr
0¢€
45515 €
0¢€
117.980 €
0€
98.622 €
35430 €
35430 €
0¢€

21. Jahr
-3.596 €

21. Jahr
-75.944 €
-549 €

-5.635 €
-366 €

21. Jahr
-37.462 €
-8.453 €

-429.552 €

30. Jahr
0€
56.842 €
0€
147.341 €
0€
123.165 €
42.342 €
42.342 €
0€

30. Jahr
-3.596 €

30. Jahr
-86.834 €
-601 €

-7.352 €
-400 €

30. Jahr
-39.182 €
-11.029 €

-518.684 €

S
VIEg

31. Jahr
0€
58.263 €
0€
151.025 €
0€
126.244 €
43.189 €
43189 €
0€

31. Jahr
-3.596 €

31. Jahr
-88.136 €
-607 €

7573 €
-404 €

31. Jahr
-39.377 €
-11.360 €

-529.775 €

MANN

40. Jahr
0¢€
72.763 €
0¢€
188.609 €
0€
157.662 €
51.615€
51.615€
0¢€

40. Jahr
-3.596 €

40. Jahr
-100.774 €
-663 €

-9.881 €
-442 €

40. Jahr
-41.185€
-14.822 €

-642.013 €

© Viessmann Group



Wirtschaftlichkeit

IV. Einnahmen und
Warmegestehungskosten

_ Fixe Erlose
_ Warmegestehungspreis

_ Aufteilung des Warmegestehungspreis

1. Erlose & Warmepreise Gesamtbetrachtung

Fixe Erlose

KWK Strom & EnergieStG §53a/b & EEX iiblicher Preis abzgl. EEG Umlage
PV-Einspeisevergiitung gemal EEG

Betriebskostenfarderung BEW (fiir 10 Jahre)

Warmegestehungspreis
Jahreskosten

OPEX

FINEX
Fixe Erlose

Warmegestehungspreis, netto Abnahme Kunde

Warmegestehungspreis, brutio Abnahme Kunde
Verkaufte Jahreswiarmemenge gesamtes Quartier (Netto)

1. Jahr
0¢€
0¢€
0¢€

1. Jahr
-575.267 €
-286.243 €
-289.023 €

0€

4.343.701

10. Jahr
0€
0€
0€

10. Jahr
-701.778 €
-342.793 €
-358.985 €

0€

11. Jahr
0¢€
0€
0¢€

11. Jahr

-710.550 €
-349.815 €
-360.734 €

0€

20. Jahr
0¢€
0€
0€

20. Jahr

-799.317 €
-420.736 €
-378.580 €

0€

21. Jahr
0€
0¢€
0€

21. Jahr

724,511 €
-429.552 €
-294.959 €

0€

VIEEMANN

30. Jahr
0€
0€
0€

30. Jahr
-836.488 €
-518.684 €
-317.803 €

0€

31. Jahr
0€
0€
0€

31. Jahr

-647.281 €
-529.775 €
-117.506 €

0€

40. Jahr
0€
0€
0€

40. Jahr
-788.762 €
-642.013 €
-146.749 €

0€

an VDI 2067

© Viessmann Group



Wirtschaftlichkeit

V. Entwicklung Arbeitspreis

_ 87 Abnehmer
_ Grundpreis: 0 €/Monat

_ Betrachtungszeitraum 40 Jahre

Arbeitspreis [ct/kWh]

25,00

20,00

15,00

10,00

Vi Eg MANN

Entwicklung des Arbeitspreises (brutto) iiber 40 Jahre

i

10. Jahr

Kredit 1 (20 Jahre) vollstandig getll>
| Kredit 2 (30 Jahre) vollstandig getil> X

20. Jahr 30. Jahr

== Jahreswert == Mittelwert

40. Jahr

© Viessmann Group



Wirtschaftlichkeit

VI. Zusammensetzung
Arbeitspreis

_ 87 Abnehmer
_ Grundpreis: 0 €/Monat

_ Arbeitspreis im 1. Jahr, netto

Vi Eg MANN

Zusammensetzung des Arbeitspreises (netto, 1. Jahr)

W Kosten Erlose [ Arbeitspreis
15,00

— 000

1000

o -

Verbrauchsgebunden Betriebsgebunden

Warmegestehungskosten Grundpreis Arbeitspreis

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + PV

Wirtschaftlichkeit

lll. Vergleich
Warmegestehungspreis

Apfel mit Birnen
vergleichen t

Dinge miteinander vergleichen,
die nicht vergleichbar sind

VIEEMANN

Zusammensetzung der Wirmegestehungskosten im ersten Jahr: Vergleich Wirmenetz und dezentraler 0l-Kessel

CO2/a = 45¢/t

Heizol
Brennstoff - (1,10€/1)
NahWarme (inkl. Wirkungsgrad u. Hilfsstrom)

Warmenetz Dezentrale Ol-Heizung

Szenario

Ab 2028/29 ist kein reiner Heizolbetrieb mehr moglich...

| Mehrwertsteuer (19%)

u Betriebsgebundene Kosten (Wartung, Instandhaltung
usw., inkl. Erlosen)

m C02-Kosten

m Verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoff,
Hilfsstrombedarf...)

Invest: Sonstiges (Planung, usw.)
Invest: PV-Anlage
B Invest: Heizzentrale + Pufferspeicher
B Invest: WUS + Hausanschliisse
B Invest: Netz
# Invest: Peripherie
Invest: Erzeuger/Ol-Kessel

Ab “29/°35/°40 missen die Heizolkessel mit 15%/ 30%/ 60% biogenen

Brennstoffen oder griinen / blauem H2 betrieben werden!

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + PV

Wirtschaftlichkeit

lll. Vergleich
Warmegestehungspreis

Wirmegestehungskosten [ct/kWh]

V|E§MANN

Zusammensetzung der Wirmegestehungskosten im ersten Jahr: Vergleich Warmenetz und dezentraler Ol-Kessel

4
7o \S

X
gine e R (\\e‘“e
e\

CO2/a = 55¢/t

Heizol
(1,10€/1)

(inkl. Wirkungsgrad u. Hilfsstrom)

Brennstoff -
Nahwarme

Warmenetz Dezentrale Ol-Heizung

Szenario

Ab 2028/29 ist kein reiner Heizolbetrieb mehr moglich...

B Mehrwertsteuer (19%)

u Betriehsgebundene Kosten (Wartung, Instandhaltung
usw., inkl. Erlosen)

u C02-Kosten

m Verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoff,
Hilfsstrombedarf...)

Invest: Sonstiges (Planung, usw.)
Invest: PV-Anlage
B Invest: Heizzentrale + Pufferspeicher
B Invest; WUS + Hausanschliisse
B Invest: Netz
# Invest: Peripherie
Invest: Erzeuger/Ol-Kessel

Ab “29/°35/°40 missen die Heizolkessel mit 15%/ 30%/ 60% biogenen

Brennstoffen oder griinen / blauem H2 betrieben werden!

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + PV

Wirtschaftlichkeit

lll. Vergleich
Warmegestehungspreis

_ Vergleich der Nahwarme mit Olkessel
_ Warmepreis im ersten Betriebsjahr

_ Bitte nicht Apfel mit Birnen vergleichen!

Wirmegestehungskosten [ct/kWh]

V|E§MANN

Zusammensetzung der Wirmegestehungskosten im ersten Jahr: Vergleich Wirmenetz und dezentraler Ol-Kessel

.\S,‘-
oneS
e ot W
¢

e
e

Heizol
(1,10€/1)

(inkl. Wirkungsgrad u. Hilfsstrom)

Brennstoff -
Nahwarme

AL CO02/a = 65€/t

Warmenetz Dezentrale Ol-Heizung

Szenario

Ab 2028/29 ist kein reiner Heizolbetrieb mehr moglich...

m Mehrwertsteuer (19%)

» Betriebsgebundene Kosten (Wartung, Instandhaltung
usw., inkl. Erlosen)

m C02-Kosten

® Verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoff,
Hilfsstrombedarf...)

Invest: Sonstiges (Planung, usw.)
Invest: PV-Anlage
m Invest: Heizzentrale + Pufferspeicher
u Invest: WUS + Hausanschliisse
B Invest: Netz
u Invest: Peripherie
Invest: Erzeuger/Ol-Kessel

Ab “29/°35/°40 missen die Heizolkessel mit 15%/ 30%/ 60% biogenen

Brennstoffen oder griinen / blauem H2 betrieben werden!

© Viessmann Group



Vorzugsvariante - Warmepumpe + Biomasse + Fliissiggas-/Erdgas-Spitzenlastkessel + PV

Wirtschaftlichkeit

lll. Vergleich
Warmegestehungspreis

Apfel mit Birnen
vergleichen t

Dinge miteinander vergleichen,
die nicht vergleichbar sind

Wirmegestehungskosten [ct/kWh]

V|E§MANN

Zusammensetzung der Warmegestehungskosten im ersten Jahr: Vergleich Wirmenetz und dezentraler 0l-Kessel

'\5\
. \)(\
e\t
e e
SNSRIV CO2/a = 100/t
55 2027
Heizol
Brennstoff - (‘ k‘W(k1,10d€/HI2f )
Nahwérme Inkl. Wirkungsgrad u. ilfsstrom
Warmenetz Dezentrale Ol-Heizung

Szenario

Ab 2028/29 ist kein reiner Heizolbetrieb mehr moglich...

B Mehrwertsteuer (19%)

# Betriebsgebundene Kosten (Wartung, Instandhaltung
usw., inkl. Erlosen)

m C02-Kosten

m Verbrauchsgebundene Kosten (Brennstoff,
Hilfsstrombedarf...)

Invest: Sonstiges (Planung, usw.)
Invest: PV-Anlage
B Invest: Heizzentrale + Pufferspeicher
B Invest: WUS + Hausanschliisse
B Invest: Netz
u Invest: Peripherie
Invest: Erzeuger/Ol-Kessel

Ab “29/°35/°40 missen die Heizolkessel mit 15%/ 30%/ 60% biogenen

Brennstoffen oder griinen / blauem H2 betrieben werden!

© Viessmann Group



Beispielprojekte nachhaltiger, innovativer Quartierslosungen - District Heating Solutions VIESMANN

Weitere Informationen unter: Link Weitere Informationen unter: Link In Angebotsphase

Energiequelle(n) ’ ‘I, & ‘I; & 1¢ L

ey ==aal -] gallo
Anlagentechnik / Add-on — o o o . .
Investitionskosten / 5.800.000 EUR / KfW Premium & Bafa
Fordertopf & Quote S
Trassenlange / .
Anzahl Anschlussnehmer 10.300 m auf 214 Gebaude / 238 WE

Warmenetz-
belegungsdichte

5.200.000 EUR / KfW 271 & KfW

16.500.000 EUR / KfW 271 u. Hessen

8.900 m auf 155 Gebaude / 167 WE

8.800 m auf 180 Gebaude / 180 WE

583 kWh/Trm 555 kWh/Trm 480 kWh/Trm

Gestehungskosten /
Warmepreis (Brutto)

© Viessmann Group


https://www.viessmann.de/content/dam/public-brands/master/pdf/other/de/Projektskizze_Bioenergiedorf_Mengsberg.pdf/_jcr_content/renditions/original.media_file.download_attachment.file/Projektskizze_Bioenergiedorf_Mengsberg.pdf
https://www.viessmann.de/content/dam/public-brands/master/pdf/other/de/sonderdruck_top_agrar_02-2013.pdf/_jcr_content/renditions/original.media_file.download_attachment.file/sonderdruck_top_agrar_02-2013.pdf

V|E§MANN

Praxisbeispiel

Biomassekessel + Fliissiggas/Erdgas-Spitzenlastkessel

© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)

Netzkennwerte und Trassenplan

VIEEMANN

150 vertragliche Anschlussnehmer
(147 am Netz, 3 Bedarfsanschlusse)
Nutzwarmebedarf 4.917 MWh
Versorgung Uber ein 9.244 m langes
Nahwarmenetz (KMR-Duo-Rohr)
Netztemperatur gleitend 85°/55°
(Winter) bzw. 70°/40° (Sommer)
Inbetriebnahme 1. Bauabschnitt im
Dezember 2017 (ca. 30 Geb&ude)
Schrittweise Inbetriebnahme des
Solarthermiefeldes ab Sommer 2018
in Abhangigkeit vom jahreszeitlichen
Sonnenstand und Anschlussgrad
Fertigstellung Gesamtnetz und
Gesamtabnahme im November 2018

Aktuelle Informationen unter: www.begmengsberg.de

© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen) VIEgmANN
Jahresdauerlinie mit Lastaufteilung

2.500

2.000

Leistung [kW]

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000
Zeit [h]
m Vitoplex 200 1.600 kW m Vitoflex 300 FSB 1.100kW m Vitosol 100-F XL

© Viessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Technische Auslegung und Energiezentrale

= Anzahl Kollektoren im Solarfeld: 224 Stk. (Vitosol 100-F XL13)

= Brutto-Kollektorflache / Aperturflache: 2.950m?/ 2.766 m?

= Warmeanteil Solarthermie (Gesamt/ Sommer): ca.17 %/ ca.99 %

= Warmeanteil Holzhackschnitzel: ca. 81 %

= \Warmeanteil Bio-Propan ca. 2 % (in erster Linie Redundanz)

© Viessmann Group



VIEEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Hydraulik-Schema ,Nahwarmeversorgung 2.0

Intelligente
Regelungstechnik

Freiflichen N
Solarthermie Heizzentrale Warmespeicher Warmenetz
4
_ — g@—ﬂ—
e J: 85°/70°C

i Solarspeich (Winter / Sommer)
. Grundlas Spitzenla s°'a3';°'°h er':e
- st Lunten®
Biomasse NT-Kessel
B - Bio-Propan
& al——
'- (Winter / Sommer)

55°/40°C

RELE

4 Wirmemengenzihler.
- Solarthermiefeld
- Biomassekessel
- Bio-Propankessel
- Wirmenetz

© Viessmann Group



V|E§MANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
(Viessmann — PEWO)

© Viessmann Group



V|E§MANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Bilder im Zeitraum vom 15.05. bis 01.07.2018

© Viessmann Group



V|E§MANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Anlagenschema und Regelungstechnik der Heizzentrale

2t & e D) & winter at

Biomassekess Solarwarmestatio Gasspitzenlast- Haushalte/Gebaud
el Pufferspeicheru. n Uberwachung des u. Nahwarmestation
Puffermanagemen Kollektorfeldes Redundanzkesse
t I
Al
Von der Erzeugung Bis zum Verbraucher

© Viessmann Group
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Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Regelung und Auslesung von Nahwarmeubergabestationen

* T - i U
& Weter 2n & c Ly = & Weter 2 L
Ubergabestation 037 v

18,84 Mwh
7647w

© Viessmann Group



V|E§MANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Impressionen: Lufthild

Investitionssumme 5,65 Mio. €

e 8. BEG Mengsberg eG

© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg -
Kostenfaktoren und Wirtschaftlichkeit der

= |nvestitionskosten:

e,

= Kollektorfeld inkl. Aufstanderung
= Verrohrung im Kollektorfeld

VIEEMANN

35279 Neustadt (Hessen)
Solarthermie
bezogen auf m? Kollektorflache:

m—
* Grundstuck inkl. Umzaunung 350 €/ m?
* Hydraulik
= Warmetauscher -
= Solarspeicher ca. 700 €/ m3 70€/ m?
= Abzgl. KIW-Férderung (7346 /13,17 * 0,495 €): -276 €/ m?
= Gesamtkosten nach Férderung: 145 € | m?
= Spezifischer Solarertrag: ca. 330 kWh/m?/a
= Warmepreis aus Investition (25 Jahre / Zins: 1,85%) 2,2 Ct/kWh

= Jahrliche verbrauchgebundene, betriebsgebundene und sonstige Kosten: 0,8 — 1,0 Ct/kWh

=  Vollkosten Solarthermie:

3,0-3,2 CttkWh v

© Viessmann Group



VIEEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Energetische und okologische Bilanz

0 fP der Systemauswahl 0,34 2,8
Der Primarenergiefaktor (fp) des | ; . , , |
BED Mengsberg liegt bei 0,34 und A
ist somit sehr positiv uns sogar fur ]
den Anschluss von Neubauten auf o *[ _ f
Basis KFW 55 (je nach & P & o
Gebaudehille auch KFW 40) o é,\o@i@ \s‘*f A Oy %“10&‘:?
geeignet! ¥ )
Zusammenfassung:
1> der Systemauswahl 0,34
0% Erfiillung EEWarmeG 265,4% 300%
: ' ' o ' Das EEWarmeG ist mit
M . Mengsberg) 265,4 % mehr als tbererfilllt!
S Erfullt ist die Anforderung bei
100 % Abdeckung!
&° &
R4 o
¥ ol 4
Zusammenfassung:
Erfillung EEWarmeG 265,4%

© Viessmann Group



VIEEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Energetische und okologische Bilanz

CO,-Emissionen im Vergleich zur Referenz Ol nur noch 16,95 %
0 100

! (BED
Mengsberg)

o o
0@
0o\o ‘\06\0

Die jahrliche CO,- Einsparung entspricht einem Aquivalent von ca.
@ @ § 7.880.764 km Fahrtstrecke eines Autos mit Verbrennungsmotor!
Dies entspricht 196,7 Erdumrundungen!

(%® Oder 20,50 mal die Entfernung von der Erde zum Mond!

Die CO,-Einsparung gegentiberdem vorherigen Einsatz von Heizél im Ort liegt bei 1.281 t/a!
Diese Berechnung erfolgte sogar unter Einbeziehung der vorgelagerten Transportketten!
© Viessmann Group



Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg - 35279 Neustadt (Hessen)
Gewinner Deutscher Solarpreis 2019 - Bundeswettbewerb Energiekommune

SAMSTAG

14. SEPTEMBER 2019
WISSENSCHAFTSPARK
GELSENKIRCHEN

Bioenergiegenossenschaft
Lokale oder regionale Vereine/Gem.

Gemeinschaftliches und nach-
haltiges Energleprojekt mit groBem
birgerlichem Engagement

Das Sonnen. und Bioesergiedor Mengsbery
i1 oin Vorraiter 40 die deutschiandwoito de-
enirdsiente Energiewende. Das ganzhe.
[che Energiekenzept Boendruckt 406050 wit
625 grode Engagement der Bargerinten und
BOrger sowie G g Zusammenarben mit
Gan verschiodinen Verwaltungsedenea

Seit 2014 MNB\WNWWM o
Wiy

Machbarkeitssiudie #0r ane autarke o Enorge-
YOrsOnpuNg orgaNiSIonsn sio erioigrexch die
Errichtung der Landeswolt grotien in Gonos.

oz
Ll
>
=
—
=
Ll
O

V|E§MANN
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https://docs.google.com/file/d/1M1mhaaq6cNGlIkZ7sdxwX9a7Oa8Jfoww/preview

VIEEMANN

Unsere nachsten gemeinsamen Schritte.

Anfrage eines finalen Angebots
flir die Umsetzung des
Viessmann Energiekonzepts

. . . Beispiel Energiezentrale:
Feinplanung und Projektleitung Biomasse Containerldsung
durch das Viessmann Engineering

Center

Montage und Inbetriebnahme
lhrer Viessmann
Energiesystemldsung

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts © Viessmann Group



Haben Sie noch Riickfragen zu lhrem Energiekonzept?

VIEEMANN

Wenden Sie sich gerne an ihre Ansprechpartner aus dem Team Commercial Projects & Concepts:

Marco Ohme Dominik Miiller
Channel Manager Projektingenieur
Commercial Projects & Concepts Commercial Projects & Concepts

S +491511516 8512 Qs +49 157 7465 7347
B omco@viessmann.com = mldk@viessmann.com

Steven Maas Constantin Strippel
Projektingenieur Projektingenieur
Commercial Projects & Concepts Commercial Projects & Concepts
S +4915155177018 ¢, 4915206380515

X  mstv@viessmann.com B¢ srlc@viessmann.com

Viessmann Deutschland GmbH | Team Commercial Projects & Concepts

© Viessmann Group
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Hinweise/Haftungsausschluss

= Die Berechnungsgrundlagen beruhen auf sehr vielen Annahmen des Kunden und Viessmann. Fiir die Richtigkeit der Angaben des Kunden und das
Zutreffen der Annahmen iibernimmt Viessmann keine Haftung.

. Das berechnete Energiesystem passt nur zu den definierten Berechnungsgrundlagen. Insbesondere konnen die Einfliisse einer Veranderung der
bendtigten Warmemengen der Gebaude nicht prognostiziert werden. Bei einer Veranderung dieser ist die Auslegung zu priifen.

= Die Anlagenauslegung prognostiziert nur Anlagenlaufzeiten bezogen auf die erstellte Jahresdauerlinie. Die Auslegung spiegelt dabei unter
Umstanden nicht die spateren tatsachlichen Laufzeiten der Module wieder und ist nur als Prognose zu sehen.

= Die Berechnung des Primarenergiefaktors, des Nachweises EEWarmeG und der CO,-Emissionen wurde in Anlehnung an die AGFW-309
durchgefiihrt. Sie ersetzt keinen gutachterlichen Nachweis eines Sachverstéandigen.

. Die Auslegung ist als Konzept zu sehen und ersetzt keine detaillierte Anlagenauslegung auf Grundlage von Planungsleistungen.

= Die Investitionskostenschatzung wurde anhand von Richtpreisen ermittelt. Insbesondere die Installationsarbeiten und die Erstellung der
Heizzentrale sowie des Warmenetzes konnen in diesem Projektstand noch nicht detailliert kalkuliert werden. Die Investitionskostenschatzung
ersetzt daher keine Kostenaufstellung auf Grundlage detaillierter Planungsleistungen, liefert jedoch aufgrund von Erfahrungswerten aus
umgesetzten Projekten realistische KenngroRen.

. Die Betrachtung des hydraulischen Systems endet an den Ubergabestationen des Warmenetzes in den Geb4uden. Eine Betrachtung des
sekundaren hydraulischen Systems in den Gebduden sowie deren Anbindung sind nicht Inhalt des Konzeptes und der
Investitionskostenschatzung.

= Die Kostenschdtzung zum Tiefbau des Warmenetzes beruht auf Erfahrungswerten auf Basis abgeschlossener Projekte. Aufgrund ortlicher
Gegebenheiten konnen Mehrkosten entstehen. Diese Arbeiten konnen im Vorfeld von einem Tiefbauer vor Ort geklart und angeboten werden.

. Die Kostenschatzung kann als Grundlage einer iiberschlagigen Wirtschaftlichkeitsbetrachtung genutzt werden. Die sich in der
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand dieser Investitionskostenschatzung ergebenden Warmepreise spiegeln unter Umstanden nicht die
spateren tatsachlichen Vergiitungen wieder. Ein verbindlicher Warmegestehungspreis kann erst nach einer Kalkulation auf Grundlage von
detaillierten Planungen errechnet werden.
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